Nom : Devoir maison n°2 Note
Classe : TS5 Géométrie vectorielle ../10
A préparer pour le : 05/ 11 /18
Avis de Avis du
[’éleve professeur

Je sais : Oui | Non Oui Non
Déterminer et justifier si des propositions sont vraies ou fausses.

Emettre une conjecture.

Montrer que des vecteurs sont colinéaires.

Justifier que des droites sont sécantes.

Situer le point d'intersection de deux droites.

Donner les coordonnées de différents points dans un repére de 1'espace.

Déterminer des représentations paramétriques de droites.

Calculer les coordonnées du point d'intersection de deux droites dans 1'espace.

Conclure un probléme.

(VRA' ou FAUX 7) POUr Chacune des propOSitionS m Droites concourantes

suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse et justifier. ABCD est un tétraedre de A

Dans l'espace, on donne la droite % dont une représen-  sommet 0. / est le milieu

x =2t de [AB], J est le milieu de | J
tation paramétriqueest Sy =1+t ,tER, [AD]. K et L sont les points
z=-5+3t tels que: 5

etlesp9|.ntsA(1 i1 ;0):Bf(3:0;'—1)etC(7;’15—2). Bik=3BCetDl=3DC B

Proposition 1 : Une représentation paramétrique de la 4 4 1

X =5—2t Conjecture. Réaliser une K ¢
droite (AB)est Jy =1+t ,tER. flgl;urela\{ec un loglael de . .
7= 24t géométrie 3D, et émettre une conjecture sur les droites

Proposition 2 : Les droites 9 et (AB) sont coplanaires.

(AC), (IK) et (JL).

Méthode 1: Géométrique

1. Montrer que les vecteurs IJ et KL sont colinéaires ;
en déduire que les points /, J, K et L sont coplanaires.
2. Justifier que les droites (IK) et (JL) sont sécantes.

3. Sur quelle aréte du tétraedre se situe l'intersection
des deux droites (/K) et (JL) ? Conclure.

Méthode 2 : Analytique L

1.0n se place dans le repére (A ; AB, AC, AD). Donner les
coordonnées des points de la figure.

2. En déduire des représentations paramétriques pour
les droites (/K) et (JL).

3. A l'aide de ces représentations paramétriques,
montrer que les droites (/K) et (JL) sont sécantes et
calculer les coordonnées de leur point d'intersection.
&. Conclure.




Correction du DM n°2

Exercice [ :
Pour chacune des propositions Proposition 1 :
suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse et justifier. r=>5—2¢
Dans l'espace, on donne la droite @ dont une représen- On considére la droite (d) :{ y=-1+¢ avect €ER
x=2t z2=-24t
tation paramétriqueest Sy =1+t ,tER, ) )
;= 543t On teste si A(1;1;0) est un point de (d) :
etles points A(1;1;0);B(3;0;-1)etC(7;1;-2). 1=5-2¢ 2t=4
Proposition 1 : Une représentation paramétrique de la 1=-1+¢t < 2=t <« t=2
x=5-2t 0=-2+1 2=t
droite (AB) est 1y = -1+t ,tER. Donc A est le point de (d) de paramétre ¢ = 2. A € (d).
z=-2+t } .
Proposition 2 : Les droites & et (AB) sont coplanaires. On teste si B(3;0;-1) est un point de (d) :
3=5-—-12t 2t =2
0=-14+t <= 1=t <« t=1
1=-2+41t 1=t

Donc B est le point de (d) de paramétre £ =1. B € (d).

Finalement : (d) = (AB) et la proposition 1 est vraie.
Proposition 2 :

x=5—2t x =2t
(AB):¢ y=-1+t avect€R 9D y=1+1¢ avect’ € R
z=-2+1 z =-5+ 3t/
-2 2
On remarque que (AB) est dirigée par 4 | 1 |et que & est dirigée par v | 1 |.
1 3

Or: g * % * % Donc % et ¥ ne sont pas colinéaires. On en déduit que (AB) et & ne sont pas paralléles.

Ainsi, ces deux droites ne seront coplanaires que si elles ont un point commun.

5—2t =2t
Si tel est le cas, le systtme< -1+¢ =1+t auraun couple de solutions réelles (¢;t") unique.
2+4+t=-5+3t
5 — 2t =2t/ 2t +2t' =5 t—t = L
Al+t=14+t o ({ t-t'=2 < 20+2t' =5 Lo
2+t=-5+3t t—3t' =-3 t—3t' =-3 Lj
t—t' =2 Ly

2t —2t+2t' + 2t/ =5—4 Lo <+ Lo — 21,4
t—t—3t'+t' =-3—-2 Ly <+ Lg— 1

t—t' =2 t—t' =2
=1 < t’:é
-2t' = -5 =3

Or: % * g Donc le systéme n'a pas de solution.

On en déduit que (AB) et & ne sont pas sécantes. N'étant pas paralléles, elles ne sont pas coplanaires.
La proposition 2 est fausse.



Exercice 2 : Droites concourantes.

ABCD est un tétraedre de A
sommet 0. | est le milieu

de [AB], J est le milieu de | J
[AD]. K et L sont les points r .
tels que:

Ri— 3RFat Nl — 30 B
BK= 4 BCetDL= A DC. Conjecture : A l'aide d'un logiciel, on pourrait

X
}i’( c L conjecturer que les droites (IK), (JL) et (AC) sont
concourantes en un point M.

Méthode 1 : Géométrique

1. Montrer que les vecteurs ﬁ et ﬁ sont colinéaires. En déduire que I, J, K et L sont coplanaires.

Dans le triangle ABD, I et J sont les milieux de [AB] et [AD].
On en déduit, d'apres le théoréme des milieux, que les droites (1J) et (BD) sont paralléles.
Dans le triangle BCD, on sait que :

* C,KetB sont alignés dans le méme ordre que C, L et D.

_3 BK _ 3

° ﬁ—z@dm’wﬁ—z
_3 DL _ 3

° ﬁ—zﬁdoncm—z
CK _CL _1

On en deduit que : &5 = Gp = 7 ¢t qu'ainsi, d'apres la réciproque du théoreme de Thalés : (KL) / (BD)

(17) // (BD) // (KL). Donc les vecteurs ﬁ et ﬁ sont colinéaires. Ainsi, I, J, K et L sont coplanaires.

2. Justifier que les droites (IK) et (JL) sont sécantes.

Les points I, J, K et L sont coplanaires donc les droites (IK) et (JL) aussi.

On en déduit que ces droites sont soit sécantes, soit parall¢les.

Raisonnons par I'absurde :

Si les droites (IK) et (JL) étaient paralleles alors, sachant que (1J) et (KL) le sont aussi, le quadrilatére [JLK
serait un parallélogramme. Les cotés opposés [1J] et [KL] seraient alors de méme longueur.

Or, d'aprés le théoréme des milieux appliqué au triangle ABD, on sait que 1J = %BD.

On aurait alors KL =1J = %BD.

P, TR _CK _CL _KL
Mais d'apres le théoreme de Thalés, appliqué au triangle BCD ona : &5 = &9 = gp

Ce qui conduirait a : % = % Ce qui est absurde. Ainsi, les droites (IK) et (JL) ne peuvent pas étre paralleles.
Sachant qu'elles sont coplanaires, elles sont forcément sécantes en un point M.

3. Sur quelle aréte du tétraedre se situe l'intersection des droites (IK) et (JL) ? Conclure.

Soit M le point d'intersection des droites (IK) et (JL).
M € (IK) et (IK) C (ABC) donc M € (ABC)

M e (JL) et JL) C (ADC) donc M € (ADC)

On en déduit que M € (ABC) N (ADC)

Or (ABC) N (ADC) = (AC)

Donc M € (AC)

Ainsi, les droites (IK), (JL) et (AC) sont concourantes.




Méthode 2 : Analytique
1. On se place dans le repere (A;ﬁ , E , E). Donner les coordonnées des points de la figure.

Danslerepére(A;ﬁ,ﬁ,ﬁ),ona:
A(0;0;0) B(1;0;0) C(0;1;0) D(0;0;1)

I étant le milieu de [AB] ona:ﬁ=%ﬁ=%ﬁ+0ﬁ+0ﬁ. On en déduit : I(%;O;O)

De méme, J étant le milieu de [AD],on a: J(O;O;%)

]i% = %]@ donc, d'apres la relation de Chasles :

ﬁX+Kﬁz%(§K+K@)=%§K+%K@
Donc:AT%Z%]I@r%E—]ZK:%B—AMr%A%:%ﬁJr%A%JrOE. Onendéduit:K(%;%;O).
Deméme:Iﬁ=%ﬁdonc:ﬁ+ﬁ=%(ﬁ+ﬁ)=%ﬁ+%ﬁ

Donc:R=%ﬁ+%ﬁ—]ﬁ=%]ﬁ+%ﬁ=oﬁ+%ﬁ+%ﬁ. Onendéduit:L(O;%;i).

2. En déduire les représentations paramétriques pour les droites (IK) et (JL).

1
[ary

La droite (IK) passe par I(% ;0;0) et est dirigée par le vecteur IT() %
0
On en déduit une représentation parametrique de (IK) : ¢ y = 5t avec t € R
z=0
0
La droite (JL) passe par J(0;0; % ) et est dirigée par le vecteur ﬁ %1
B
z=0
On en déduit une représentation paramétrique de (JL) : < y = %t’ avect’ € R
1

3. Montrer que les droites (IK) et (JL) sont sécantes et calculer les coordonnées de leur intersection M.

1_ 1
s—2t=0
4
(IK) et (JL) sont sécantes si et seulement si le systéme %t = %t’ admet un couple unique de solutions
_ 1 1
réelles (¢;t")
1_1 1, _ 1 _ 4 _
=3¢ e {t=t e t=t o { t=t
— 1 _ 1y 1y 1 =4 t =
27 1 4 2 2

Le systéme a pour unique couple de solutions (¢;t') =(2;2).
Donc (IK) et (JL) sont sécantes en un point M. Pour déterminer les coordonnées de M on remplace ¢ par 2
dans la représentation paramétrique de (IK) :

xzé—ix2 xzé—% =0
y=13x2 = y=73 = y=3 OnendéduitM(O;%;O).
2=0 z2=0 z=0

4. Conclure.

M(O;%;O)doncE/I:%E

Les vecteurs AM et R ¢tant colinéaires on en déduit que M appartient a (AC).
Ainsi, les droites (AM), (IK) et (JL) sont concourantes.




