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Correction du DM n°3



5. a) K est le pied de la hauteur issue de M, dans la pyramide GEDM. Donc K est le point d'intersection du

plan (EGD) avec la droite ∆ perpendiculaire à (EGD) qui passe par M . Le vecteur  , 

qui est normal à (EGD), dirige ∆. On en déduit une représentation paramétrique de ∆ :

   où 

On rappelle que  est une équation cartésienne du plan (EGD). 

Ainsi, K  = ∆  (EGD)   ⇔   

  

     ⇔   

K est donc le point de ∆ qui a pour paramètre . On en déduit : . 

Ainsi, on a K 

b) Le volume de la pyramide GEDM est v  b ×  

où b = a  est l'aire du triangle EGD et  est la hauteur de la pyramide.

K étant le pied de la hauteur issue de M on en déduit  avec    

Ainsi 

Donc v 



2. a) Choisir un chat au hasard dans le centre vétérinaire et effectuer un test de dépistage est une épreuve 
de Bernoulli car il n'y a que deux issues possibles :

▪  : « Le test est positif » 
▪ ou  : « Le test est négatif ».

On répète cette même épreuve  fois, dans des conditions d'indépendance puisque on peut assimiler le
choix des  chats à un tirage avec remise. On obtient un schéma de Bernoulli dans lequel on note

 le nombre de chats testés et  la probabilité que chaque chat testé soit positif.
Soit X la variable aléatoire qui donne le nombre de chats présentant un test positif dans l'échantillon 
choisi. X ne peut prendre que des valeurs entières, comprises entre  et . On en déduit que X suit la 
loi binomiale b .

b) 

La probabilité qu'il y ait exactement  chats présentant un test positif vaut environ .
c) 
La probabilité qu'il y ait au plus  chats présentant un test positif vaut environ .
d) 
On en déduit que lorsqu'on réitère un très grand nombre de fois et dans les mêmes conditions ce test de

 chats pris au hasard dans ce centre vétérinaire on peut estimer que le nombre de chats présentant un 
test positif est en moyenne égal à .



3. a) On choisit un échantillon de  chats, dans les mêmes conditions d'indépendance que celles décrites 
précédemment. On admet que la variable aléatoire X qui donne le nombre de chats dont le test s'avère 
positif suit la loi binomiale b . On note  la probabilité qu'il y ait au moins un chat dont le 
test s'avère positif. 
Ainsi : 

            

            

            
            
b) Le programme Python permet de déterminer la plus petite valeur de l'entier naturel  à partir duquel

 est supérieur ou égal à .
c) On peut déterminer la valeur renvoyée par le programme Python :

▪ en tapant >>>seuil() dans la console Python ;
▪ ou bien en observant la table des valeurs de  dans le menu SUITES (ou RECUR) de la 

calculatrice ;
▪ ou enfin en résolvant  algébriquement :

   ⇔      ⇔      ⇔   

   ⇔      

 donc . On en déduit :    ⇔      

Or  et  donc    ⇔   

Ainsi, il faut tester au hasard au moins  chats pour que la probabilité qu'au moins l'un d'entre eux 
présente un test positif soit supérieure ou égale à .





Partie B
1.

. Ce qui prouve que B  c .

2. Soit . On note M  c . De plus, on donne A . 

On en déduit              

Ainsi,  

            

            

            

3. On admet que la distance AM est minimale si et seulement si  est minimal. 
Or,  et M  c  on a 
Donc AM est minimale lorsque la fonction  atteint son minimum.
On a montré dans la partie A que le minimum de  sur  est . 
Donc AM est minimale si et seulement si  et M .
De plus, on a prouvé dans la partie B que  et que, par conséquent B  c .
Ainsi, AM est minimale si et seulement M = B.

4. a)    avec 

Donc 

b) Soit T la tangente à c  en B .
On sait que  

De plus : 

Ainsi, T a pour équation : 

       

5. T a pour équation    ⇔   

On rappelle que toute équation de la forme  est l'équation cartésienne d'une droite de 

vecteur directeur  . 

Ainsi, la tangente T est dirigée par  . 

La droite (AB), quant à elle, est dirigée par          

 .  

Donc T est perpendiculaire à (AB).


