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Avis du professeur

Capacités évaluées : Non acquis En cours d’acquisition Acquis

Exercice 1 : Suites numériques

Démontrer par récurrence

Démontrer un théoreme du cours — démonstration exigible

Etudier la limite d’une suite

Exercices 2, 3 et 4 : Géométrie dans ’espace

Construire un point défini par une relation vectorielle

Décomposer un vecteur en fonction de deux vecteurs donnés

Montrer que des vecteurs/points sont coplanaires

Etudier la position relative de deux droites ; d'une droite et d’un plan

Justifier que 3 points définissent un plan

Calculer 'aire d’un triangle

Baréme :

Ex1 Ex 2 Ex 3 Ex4 TOTAL

/5,5 /4,5 /6,5 /3,5 /20

Exercice 1 :
Partie A : Démonstration
1. Soit a est un réel strictement positif.
Démontrer par récurrence que pour toutentiern > 1, (1+a)* > 1+ na
2. Déduisez de ce qui précéde la limite d’une suite géométrique de raison g > 1.
3. Enoncez le théoreme ainsi démontré.

Partie B : Application 1
Déterminer la limite des suites définies par :

1 uy=(1+V3)"
1
2. v,

T 1,01m

Partie C : Application 2
(u,) est la suite définie par son premier terme u, et pour tout entier naturel n, par la relation : u,,; = au, +b

(a et b sont deux nombres réels non nuls, a # 1)

. b
On pose, pour tout entier naturel n: v, = u, — —

1-a
1. Démontrer que la suite (v,,) est géométrique de raison a.

Ly . b . . .. b
2. Endéduire que si a appartient a I'intervalle | — 1; 1[ alors la suite (u;,) a pour limite —

Exercice 2 :
ABCD est un tétraédre et | le milieu de [AB]. Soit G le point tel que AG = %A_C) + %ﬁ

1. Placer les points | et G sur le figure ci-contre.
2.

a) Montrer queﬁ+ﬁ=ﬁ+m B D
b) En déduire une expression de 1G en fonction des vecteurs ICet ID.
¢) Qu’en déduire sur les points |, G,DetC?

3. Construire 'intersection de (DG) et (ABC). Justifier




Exercice 3 :
*** |es questions1, 2, 3 et 4 de cet exercice sont indépendantes***

A....E
Question 1 : [EC] 4 TN
On considere le tétraédre ABCD. E est le point de I'espace tel que AF = %_D_(f D&z=a-nn X --==- > C
Montrer que les vecteurs AE ; EC et AD sont coplanaires. e \ r

B

Question 2 : [EC]
Soient A, B et C trois points de I’espace, non alignés. On considere les points M et N tels que :
AM = 24B + %A_C) et BN = 348 (figure ci-contre)

Montrer que le point C appartient a la droite (MN)

Question 3 : [EC]

18
La droite D passe par le point A(0; 4; 5) et a pour vecteur directeur U (—3)

9
x=1+6t
La droite A est définie par la représentation paramétrique : {y = =2 +t' (t' € R)
z=3+3t
1. Déterminer une représentation paramétrique de la droite D.

2.
a) Lesdroites D et A sont-elles paralléles ?
b) Peut-on affirmer qu’elles sont sécantes ?
c) Déterminer la position relative de D et A.
3. Lepoint B(—11; —4; —3) appartient-ila A ?

Question 4 :
Dans un repere (0 ;0T E)de I'espace, on considére 4 points : A(1;—1;—-1)B(5;0;-3)C(2;-2;-2)
et D(0;5;-2)

a) Montrer que les points A, B et C définissent un plan.

b) Le point D appartient-il a ce plan ?

Exercice n°4

ABCD est une pyramide réguliére dont la base est un carré de centre un point O. La droite (S0) est la hauteur de la
pyramide issue de S. Toutes les arétes sont de méme mesure égale a « a ».

1. Démontrer que les droites (AS) et (DB) sont orthogonales.

2. Soit IJK les milieux respectifs des arétes [AB], [BS] et [AD]. Compléter la figure.
a. Démontrer que le triangle KIJ est rectangle en I.

2
. ) : . . a%V2
b. Démontrer que 'aire du triangle KIJ est égale a 2 o




Correction DS n°3 - TS

Exercice 1 :
Partie A : Démonstration
1. Soit a est un réel strictement positif.
Démontrer par récurrence que pour toutentiern >1,(14+a)* > 1+ na
2. Déduisez de ce qui précéde la limite d’une suite géométrique de raison g > 1.
3. Enoncez le théoréme ainsi démontré.

1. Voircours
2. Voir cours
3. Lethéoréme ainsi démontré est : La suite de terme général (¢™) avec g > 1 tend vers +oo.

Partie B : Application 1
1

BET

7 . . . . 7 . n
Déterminer la limite des suites définies par : 1. u, = (1 + \/§) 2. v,

1. g =1++/3 > 1doncdapres le théoreme démontré ci-dessus : lirlz U, = +oo
n-+oo

2. ¢q=1,01>1donc lim 1,01" = 4+

n—-+oo
Puis par passage a I'inverse (ou par quotient) : lirlz u, =0
n—->+oo

Partie C : Application 2
(uy) est la suite définie par son premier terme u, et pour tout entier naturel n, par la relation : u,,1; = au,, + b

(a et b sont deux nombres réels non nuls, a # 1)
. b
On pose, pour tout entier naturel n: vy, = up ——

1
1. Démontrer que la suite (v,,) est géométrique de raison a.

vneN +h +b(1—a)—b ba ( b )
n P Uppq = Upp ———— = au ———=au —_—=au, — =alu, — =av
Donc la suite (v,,) est géométrique de raison ¢ = a et de premier terme vy = ugy — :—a.

2. Endéduire que si a appartient a I'intervalle | — 1; 1[ alors la suite (u;,) a pour limite :—a.

e Terme général de la suite géométrique (v,,) : VR EN : v, = vy X q" = (uo — 1%) X a”
e Terme général de la suite (u,):Vn€eN: u, =v, + :—a = (uo _1[—)_a) X a™ + i—a
Ora €]—1;1[ donc lim a™ =0
b e, b
, _ b\ _ b\ . . o _ b n_
nl—l>Too (uo 1—a) (uo 1_a) ainsi par produit : nl_l)rlloo (uo - ) X a
. b b
De plus, lim — =—
n-+o 1—-a 1-a
Conclusion : par somme lim u, = L
n—-+oo 1-a
. A
Exercice 2 : j
ABCD est un tétraédre et | le milieu de [AB]. Soit G le point tel que AG = %ZE + %_B_ﬁ
1. Placer les points | et G sur le figure ci-contre.
2.
a) Montrer queTC +BD=IC+1D
B D

AC+BD =Al+IC+Bi +1D
AC+BD =1C + 1D + Al + BI
Or [ est le milieux de [AB] donc Al = —BI >
DoncAC +BD =IC + 1D + Al — Al
AC+BD =1IC + 1D




b) En déduire une expression de IG en fonction des vecteurs ICet ID.

15 = E‘: + E—é d;ﬂc)rés la relation de Chasles

IG =1IC+ CA+ AG

IG =1C —AC +2AC +5BD

IG = IC + S AC +BD

IG = IC + > (AC + BD)

16 =1C + %(ﬁ + ﬁ)’) d’aprés la question précédente : AC+BD =IC+1D
IG =2IC +1D

c¢) Qu’en déduire sur les points |, G, DetC?

D’apres la question précédente, on a : 16 = %ﬁf + %ﬁf

Donc il existe un couple (a; b) # (0; 0) tel que IG = alC +bID

On en déduit alors que les vecteurs E; ﬁ; 1D sont coplanaires et ont un point commun
Ainsi, les points |, G, C et D sont coplanaires.

3. Construire I'intersection de (DG) et (ABC). Justifier

D’aprés la question précédente, les points I, G, C et D sont coplanaires.
Donc les droites (IC) et (DG) sont coplanaires et non paralléles donc elles sont sécantes en un point nommé K.
Or:
e KEeE(C)et(IC) c (ABC) (puisque | est le milieu de [AB]) donc K € (ABC)
e Ke(DG)
Donc K est le point d’intersection de la droite (DG) et du plan (ABC).

Exercice 3 : A,_-T-..E
Question 1 : [EC] " >
On considere le tétraédre ABCD. E est le point de I'espace tel que AE = %_D_(‘2 D& S eng e »C

Montrer que les vecteurs AE ; EC et AD sont coplanaires.

Voir Corrigé du n° 27 p 324 (question 2)

Question 2 : [EC]

Soient A, B et C trois points de I’espace, non alignés. On considere les points M et N tels que :
AM = 24B + %A_d et BN = 34B (figure ci-contre)
Montrer que le point C appartient a la droite (MN)

Voir Corrigé du n®° 3 p 313

Question 3 : [EC]

18
La droite D passe par le point A(0; 4; 5) et a pour vecteur directeur U (—3)
9
x=1+6t
La droite A est définie par la représentation paramétrique : {y = =2 +t" (t' € R)
z=3+3t



