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Avis du professeur

Capacités évaluées : Non acquis En cours d’acquisition Acquis

Fonction :

Déterminer une limite

Etudier les variations

Justifier I'existence d’une solution a une équation f(x) = k

Probabilité/suites:

Compléter un arbre pondéré

Calculer des probabilités avec la formule des probabilités totales

Mener un raisonnement par récurrence

Etudier la convergence d’une suite

Montrer qu’une suite est géométrique

Déterminer la limite d’une suite

Justifier qu’une variable aléatoire suit une loi binomiale

Calculer des probabilités avec une loi binomiale

Compétences
Calculer
Démontrer
Raisonner
Ex1 Ex 2 Ex 3 TOTAL
/7,5 /4,5 /6 /20
Exercice 1:

Une plateforme informatique propose deux types de jeux vidéo : un jeu de type A et un jeu de type B. On admet que,
des que le joueur acheve une partie, la plateforme lui propose une nouvelle partie selon le modéle suivant :
e Silejoueur achéve une partie A, la plateforme lui propose de jouer a nouveau une partie de type A avec une
probabilité de 0,8.
e Sile joueur achéve une partie de type B, la plateforme lui propose de jouer a nouveau une partie de type B
avec une probabilité de 0,7.

Pour un entier naturel n supérieur ou égal a 1, on note 4,, et B, les éveénements :
o A, :«lan—ieme partie est une partie de type A »
e B, :«lan—ieme partie est une partie de type B »

. . , R _ (s A1
Pour tout entier naturel n supérieur ou égal a 1, on note a,, la probabilité de I'’événement 4,,. e

—_
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a) Compléter I'arbre pondéré ci-contre. <
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-

b) Montrer que pour tout entier naturel > 1,0ona:a,4; =0,5a, + 0,3 By
T Bua
Dans la suite de I’ exercice, on note a la probabilité que le joueur joue au jeu A lors de sa premiére partie, ou a est un
nombre réel appartenant a I'intervalle [0; 1].
La suite (a,) est donc définie par a; = a et pour tout entier natureln >1:a,,, =0,5a, + 0,3

2. Etude d’un cas particulier. Dans cette question, on suppose que a = 0,5.
a) Montrer par récurrence, que pour tout entier natureln > 1,ona:0<a, <0,6.
b) Montrer que la suite (a,) est croissante.
c) Montrer que la suite (a,) est convergente et préciser sa limite.

3. Etude du cas général. Dans cette question, le réel a appartient a I'intervalle [0; 1].

On considere la suite (u,,) définie pour tout entier naturel n = 1 par: u, = a, — 0,6.

a) Montrer que la suite (u,,) est gé¢ométrique. Préciser la raison et le premier terme.

b) Endéduireque:vVn>1:a, =(a—0,6) x05"1+0,6

c) Déterminer la limite de la suite (a,). Cette limite dépend-elle de la valeur de a ?

d) La plateforme diffuse une publicité insérée en début des parties de type A et une autre insérée en début
des parties de type B. Quelle devrait étre la publicité la plus vue par un joueur s’adonnant intensivement
aux jeux vidéo ?



Exercice 2 : On donnera la valeur décimale approchée arrondie d 103 du résultat.
Pour prévenir deux défauts A et B des piéces fabriquées par une usine, on décide de soumettre I'’ensemble des piéces
a des tests. Les études statistiques menées sur un effectif assez grand ont montré que :

o 8%des pieces présentent le défaut A ;

e Parmi les pieces atteintes de défaut A, 15% ont le défaut B.

e Parmi les pieces non atteintes de défaut A, 5% ont le défaut B.

On préleve au hasard une piéce dans la production d’une journée et on considére les événements suivants :
e A:«lapiéce présente le défaut A »
B : «la piéce présente le défaut B »

= e

a) Calculer la probabilité que la piece prélevée au hasard présente les deux défauts A et B.
b) Montrer que P(B) = 0,058.
c) Une piéce est atteinte du défaut B. Quelle est la probabilité qu’elle est atteinte du défaut A ?

2. Démontrer que la probabilité d’obtenir une piece non défectueuse c'est-a-dire sans aucun défaut, est égale a
0,874.

3. On préleve au hasard 12 pieces dans le stock pour vérification. Le stock est assez important pour que |'on
puisse assimiler ce prélevement a un tirage avec remise de 12 pieces.Soit X la variable aléatoire qui, a tout
préléevement de 12 pieces, associe le nombre de pieces défectueuses de ce préléevement.

a) Déterminer la loi de X. Préciser les parametres.
b) Calculer P(X = 3)
c) Déterminer la probabilité d’obtenir au moins 5 pieces défectueuses dans ce lot.

Exercice 3 :
Partie A :
Soit u la fonction définie sur I'intervalle [1; +oo[ par : u(x) = x3 — 2x* + x — 2
1. Déterminer la limite de la fonction u en +oo0.
2. Etudier les variations de la fonction u sur [1; +oo[
3. Démontrer qu'’il existe un unique réel ¢ de [1; +oo] tel que u(c) = 0.
En utilisant la calculatrice préciser la valeur de c.

Partie B :

x3+3

x—1

On nomme C la courbe représentative de f dans un repere orthogonal du plan et D la droite d’équation y = x.

Soit f la fonction définie sur I'intervalle [1; +oo[ par: f(x) =

1. Soit a un réel strictement supérieur a 1.
Justifier que la tangente T, a C au point d’abscisse a est paralléle a la droite D si et seulement si f'(a) = 1.

2.
a) Soit g la fonction définie sur I'intervalle [1; +oo[par g(x) = f'(x) — 1
Démontrer que, pour tout réel x de [1; +oo[ : g(x) = % (u étant la fonction définie a la partie A)

b) En déduire I’existence d’une unique tangente a C paralléle a la droite D et en donner son équation.
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Exercice 1 :
Une plateforme informatique propose deux types de jeux vidéo : un jeu de type A et un jeu de type B. On admet que,
des que le joueur achéve une partie, la plateforme lui propose une nouvelle partie selon le modéle suivant :
e Silejoueur achéve une partie A, la plateforme lui propose de jouer a nouveau une partie de type A avec une
probabilité de 0,8.
e Sile joueur achéve une partie de type B, la plateforme lui propose de jouer a nouveau une partie de type B
avec une probabilité de 0,7.

Pour un entier naturel n supérieur ou égal a 1, on note 4,, et B, les événements :
e A, :«lan— ieme partie est une partie de type A »
e B, :«lan — ieme partie est une partie de type B »

Pour tout entier naturel n supérieur ou égal a 1, on note a,, la probabilité de I'évenement A4,,. 1 —
Ap —

an .

4,
c) Compléter I'arbre pondéré ci-contre. [0,5]
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d) Montrer que pour tout entier naturel > 1,o0na:a,+; = 0,5 a, + 0,3[0,75] By

Vn € N*: apyq = P(Ans1) = P(Ay) X Py, (Aps1) + P(Ay) X Pi(Ans1) = a X 0,8 + (1 — a,) X 0,3 = 0,5a, + 0,3

Dans la suite de I’ exercice, on note a la probabilité que le joueur joue au jeu A lors de sa premiére partie, ol a est un
nombre réel appartenant a l'intervalle [0; 1].
La suite (a,,) est donc définie par a; = a et pour tout entier natureln > 1:a,4,1 = 0,5a, + 0,3

5. Etude d’un cas particulier. Dans cette question, on suppose que a = 0,5.
d) Montrer par récurrence, que pour tout entier natureln = 1,0ona:0<a, < 0,6.[1]

Pour tout entier naturel n,n > 1 on note P(n) : «0 < a, < 0,6 »
Initialisation:n =1
Onaa; =0,5et0<0,5<0,6 doncP(1) estvraie.

Hérédité : Soit k un entier naturel non nul fixé.

Supposons que P(k) est vraie c’est-a-dire : 0 < a;, < 0,6
Montrons que P(k + 1) estvraie c’est-a-dire: 0 < ay,1 < 0,6
On sait, par hypothese de récurrence, que : 0 < aq; < 0,6
Donc 0 < 0,5a;, < 0,6 X 0,5 (par multiplication par 0,5 > 0)
Donc 0,3 <0,5a;,+0,3<0,6x0,5+0,3

Donc0<03 < a1 <506

Ainsi, P(k + 1) est vrai.

Conclusion : P(1) est vraie et P(n) est héréditaire, donc P(n) est vraie pour tout entier naturel n > 1.

e) Montrer que la suite (a,,) est croissante.[1]

vne N:a,41 —a, =0,5a,+03—a, =—-05a,+0,3
orvneN*:0<a, <06

0 =-0,5a,, = 0,6 X (—=0,5) (par multiplication par —0,5 < 0)
0,3>-0,5a,+03>0,6x(-05)+03
0,3=-0,5a4,+03=0

Ainsi:Yn € N*: a,,; —a, = 0 et la suite (a,) est croissante.




f) Montrer que la suite (a,) est convergente et préciser sa limite. [0,5(cv)+0,5(lim)]

La suite (a,,) est croissante (question 2.b)) et majorée par 0,6 (question 2.a)).
Or toute suite croissante et majorée converge
Donc (a,,) converge vers £

orvneN*:a,,; =05a,+0,3

liTIL a, = £ donc par produit et somme : lirlz 0,5a, +0,3=0,5¢+0,3
n-+oo n—-+oo

Et lim a1 = 4
n—+oo

Donc0,5¢+03= ¢ ©03=05¢ & ¢= % =0,6 Conclusion : lir)p a, =06
) n—>+oo

6. Etude du cas général. Dans cette question, le réel a appartient a I'intervalle [0; 1].
On considere la suite (u,,) définie pour tout entier naturel n = 1 par: u, = a, — 0,6.
e) Montrer que la suite (u,,) est gé¢ométrique. Préciser la raison et le premier terme. [0,75].

vn e N* :upyq = apy1 — 0,6 =0,5a,+03-0,6=0,5u, +0,6)—03=0,5u,
Donc (u,,) est une suite géométrique de raion g = 0,5 et de premier termeu; = a; — 0,6 =a —0,6

f) Endéduireque:Vn=>1:a, = (a—0,6)x 0,51 + 0,6[0,5 (u_n)+0,5(a_n)]

(uy,) est une suite géométrique de raion g = 0,5 et de premier terme u; = a — 0,6
Doncvn € N* :u,, =u; Xxq" ! =(a—0,6) x 0,5"71
OorvneN*:a, =u,+ 0,6 =(a—0,6)x0,5"1+0,6

g) Déterminer la limite de la suite (a,). Cette limite dépend-elle de la valeur de a ? [0,75 (lim)+0,25(ccl)]

lir+n 05"1=0car-1<05<1
n—->+oo
Donc par produit : liTll (a—0,6) x0,5"1 =0
n—-+oo
Puis par somme : lir+n (a—0,6)%x0,5"1+0,6=0,6
n—->+oo

Conclusion : la limite de la suite (a;,) est égale a 0,6, cette limite ne dépend pas de la valeur de a.

h) La plateforme diffuse une publicité insérée en début des parties de type A et une autre insérée en début des
parties de type B. Quelle devrait étre la publicité la plus vue par un joueur s’adonnant intensivement aux jeux
vidéo ? [0,5]

On sait que la limite de la suite (a;,) est égale a 0,6 donc, pour un trés grand nombre de parties jouées, la probabilité de
jouer une partie de type A tend vers 0,6 et par conséquent, la probabilité de jouer une partie de type B tend vers 0,4.
On en déduit que si le joueur joue un trés grand nombre de parties, la publicité la plus vue sera la publicité associée a la
partie de type A.

Exercice 2 : On donnera la valeur décimale approchée arrondie & 103 du résultat.
Pour prévenir deux défauts A et B des piéces fabriquées par une usine, on décide de soumettre I’ensemble des pieces
a des tests. Les études statistiques menées sur un effectif assez grand ont montré que :

o 8% des pieces présentent le défaut A ;

e Parmi les pieces atteintes de défaut A, 15% ont le défaut B.

e Parmi les pieces non atteintes de défaut A, 5% ont le défaut B.

On préleve au hasard une piéce dans la production d’une journée et on considére les événements suivants :
o A:«lapiece présente le défaut A »
e B :«lapiéce présente le défaut B »

4.
d) Calculer la probabilité que la piéce prélevée au hasard présente les deux défauts A et B.[0,25]

P(ANB) = P(A) x P,(B) = 0,08 x 0,15 = 0,012




e) Montrer que P(B) = 0,058. [0,75]

P(B) = P(AnB)+P(AnB) = 0,012 + P(A) x P;(B) = 0,012 + 0,92 x 0,05 = 0,058

f) Une piece est atteinte du défaut B. Quelle est |la probabilité qu’elle est atteinte du défaut A ? [0,75]

P(ANB) _ 0,012 _ 0,207
P(B) 0,058

Pp(A) =

5. Démontrer que la probabilité d’obtenir une piece non défectueuse c'est-a-dire sans aucun défaut, est égale a
0,874.[0,5]

P(AnB) =P(A)x Pz(B) = 0,92 x 0,95 = 0,874

6. On préleve au hasard 12 pieces dans le stock pour vérification. Le stock est assez important pour que I'on
puisse assimiler ce prélevement a un tirage avec remise de 12 pieces. Soit X la variable aléatoire qui, a tout
prélévement de 12 pieces, associe le nombre de pieces défectueuses de ce prélevement.

d) Déterminer la loi de X. Préciser les parametres. [1]

A chaque épreuve, il y a deux issues : S « la piece est défectueuse » et S. Cest une épreuve de Bernoulli.

On répéte cette expérience 12 fois de facon indépendante et identique. C'est un schéma de Bernoulli.
P(S)=1-P(ANnB)=1-0,874=0,126

X est la variable aléatoire qui, a tout prélevement de 12 piéces, associe le nombre de pieces défectueuses de ce
prélévement, donc X suit une loi binomiale de parametresn = 12 et p = 0,126.

e) Calculer P(X = 3) [0,5]

P(X=3) = (132) x 0,126% x (1 — 0,126)1273 ~ 0,131

f) Déterminer la probabilité d’obtenir au moins 5 piéces défectueuses dans ce lot. [0,75]

P(X>5 =1-P(X<4)~1-0,988 ~ 0,012

Exercice 3 :

Partie A :

Soit u la fonction définie sur I'intervalle [1; +oo[ par: u(x) = x3 — 2x* + x — 2
4. Déterminer la limite de la fonction u en 4+0.[0,5]

lim x3 - 2x2+x—2= lim x3 = +o
X—+00 X—+00
D’apres la propriété : la limite a I'infini d’un polyndme est la limite de son terme de plus haut degré. 111_1'_1 X
X—+00

3

5. Etudier les variations de la fonction u sur [1; +oo[ [0,25 (dérivée)+ 1 (tableau)]

u est une fonction polynéme donc u est dérivable sur R et Vx € [1;+oo[: u'(x) = 3x% —4x + 1
3x2—4x+1=0 A=4>0 I'équation admet deux solutions réelles : x; = 1 et x, = %

X 1 + o0
Signe de u'(x) CD +
Variations de u 400

L

fF()=13-2x12+1-2=-2




6. Démontrer qu’il existe un unique réel ¢ de [1; +oo[ tel que u(c) = 0. [0,75]
En utilisant la calculatrice préciser la valeur de c.

u est une fonction polyndme donc continue sur R, donc en particulier u est continue sur [1; 4-00].
D’aprés la question 2., u est strictement croissante sur [1; +o[ et f(1) = -2 <0 et lier u(x) = +oo
X—+00

Donc d’apres le corollaire du TVI, I’équation u(x) = 0 admet une unique solution dans [1; +oo].

A I'aide de la calculatrice, on obtient ¢ = 2 (en effet : u(2) = 0)

Partie B :

3
Soit f la fonction définie sur intervalle ]1; +oo[ par: f(x) == A

x—1
On nomme C la courbe représentative de f dans un repere orthogonal du plan et D la droite d’équation y = x.
3. Soit a un réel strictement supérieur a 1.
Justifier que la tangente T, a C au point d’abscisse a est paralléle a la droite D si et seulement si f'(a) = 1.

[1]

La tangente T, a C au point d’abscisse a a pour coefficient directeur f'(a). (par définition)

D’autre part, la droite d’équation y = x a pour coefficient directeur 1.

Or deux droites sont paralléles si et seulement si elles ont le méme coefficient directeur.

Donc la tangente T, a C au point d’abscisse a est paralléle a |a droite D si et seulementsi f'(a) = 1.

4,
c) Soit g lafonction définie sur I'intervalle ]1; +oo[par g(x) = f'(x) — 1
Démontrer que, pour tout réel x de |1; +oo[ : g(x) = (ili(f))z . (u étant la fonction définie a la partie A)

[1]

3x2(x—1)—(x3+3)x1 _ 3x3-3x2-x3-3  2x3-3x2-3

VX €]1; 4o0[: f'(x) =

(x-1)2 T @2 (x-1)?
) ) o g 2x3-3x%-3 o 2x3-3x2-3-(x-1)% _ 2x3-3x?-3-—x%+2x-1 _ 2x3-4x4+2x-4 _ 2u(x)
vx 6]1' +Oo[ g(x) - f (X) 1= (x—1)2 1= (x—1)2 - (x—-1)2 - (x—-1)2 - (x—1)2

d) En déduire I'existence d’une unique tangente a C parallele a la droite D et en donner son équation.[1]

La tangente a C est paralléle a la droite D si et seulementsi f'(x) —1 = 0 c’est-a-dire: g(x) = 0
. . _ 2u(x)

Or Vx €]1; +oo[: g(x) = 17

Doncg(x) =0 © u(x) =0

Or d’aprés la question A3, I'équation u(x) = 0 admet une unique solution : x = 2.

Donc I’équation g(x) = 0 admet également une unique solution : x = 2.

Conclusion : Il existe une unique tangente a C parallele a la droite D, il s’agit de la tangente au point d’abscisse 2.
Cette tangente a pour équation:y = f'(2)(x — 2) + f(2)
3
or f(2) = % =11 etf'(2) =1
DoncT,:y=1(x—-2)+ 11

DoncT,:y=x+9




