Nom : DS n°1 Classe :
Prénom : le 09/10/2017 BTS 1
Avis du professeur
Compétences évaluées Acquis En cours Non
P 1 d'acquisition Acquis

Etudier des fonctions affines.

Etudier des fonctions polyndmes du 2™ degré.

Simplifier des expressions en utilisant les propriétés des fonctions exp et In.

Résoudre des équations.

Résoudre des inéquations.

Résoudre des équations et des inéquations trigonométriques.

Les exercices seront traités dans 1'ordre de votre choix. La présentation et le soin apportés a la présentation de

votre copie rentreront pour une part importante dans sa notation.

Exercice 1 : f et g sont les fonctions définies sur IR par f(z)=-2z + 6 et g(z) = %a: -3

Justifier les sens de variations de f et g.

Dresser les tableaux de signes de f(z) et g(z).
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1.
2.
3. Construire les représentations graphiques (d) et (d ") respectives de f et g dans le repere ci-dessous.
4.

Calculer les coordonnées du point d'intersection de (d) et (d').
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5. Déterminer, par lecture graphique, les fonctions associées aux droites & et A tracées ci-dessus.

Exercice 2 : f est la fonction définie sur R par f(z) = 422 + 5z + 1.
1. Déterminer les variations de la fonction f.
2. Etudier le signe de f(z).
3. On considere la fonction g définie sur R par g(z) =-3x + 1.
a) Résoudre f(x) > g(z).

b) Interpréter graphiquement le résultat précédent.

Indication : On rappelle que f est représentée graphiquement par une parabole.
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Exercice 3 : Simplifier les expressions suivantes (en détaillant les étapes).

A=In(9)~In(3) B=1n(43)+5In(2)+n(3) C=e2 x (¢@)3

3
E=)7xe F =eln® x In(e?) G=1In(S)+n()

Exercice 4 : Résoudre les équations et inéquations suivantes.

a)lnx=-5 b) e* =-5 c)In(b—2x)=1 d)e? 37 <1 e) e?*

Exercice 3 :
1. Résoudre I'inéquation suivante sur l'intervalle I donné.
In(z?2 —3)>0surI =13 ; +oo[
2. Déterminer l'intervalle de définition de l'inéquation suivante puis la résoudre.
In(1—>5x) <2

Exercice 6 :
1. Résoudre dans IR, I'équation suivante :
V3 —2sinz=0
2. Résoudre sur]-7 ; ] l'inéquation suivante :

2cosT — /2 <0
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Correction du DS n°1
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Exercice 1 : f et g sont les fonctions définies sur IR par f(z) =-2z + 6 et g(z) =

1. f estdécroissante sur IR car son coefficient directeur (-2) est négatif.

g est croissante sur IR car son coefficient directeur (%) est positif.

2. f(@)>0 < -2046>0 < -2z>-6 < <3 < z<3

g(ac)>0 = %x—g>0 = %g}>g = x>g+%© x>5

On en déduit les tableaux de signes suivants :

x - o0 3 + o0 x -0 5 + o0
f(z) * (P - 9(x) - d) +

3. Construire les représentations graphiques (d) et (d ") respectives de f et g dans le repere ci-dessous.
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4. Calculer les coordonnées du point d'intersection de (d) et (d').
Onrésout:{ y :'129”?
Yy=3T—3
204+ 6=32-2 o -de+12=2-5 < 1245=z+4r < 5c=17 < =2
On remplace x par % dans 1'équation de la droite (d) :

Le point d'intersection de (d) et (d") est M(5- ; -2).
5. Déterminer, par lecture graphique, les fonctions associées aux droites & et A tracées ci-dessus.
La fonction associé¢e a & est la fonction constante définie sur R par h(z) = -6.

Celle associée a A est la fonction affine définie sur IR par i(x) = %:1: +4.



Exercice 2 : f est la fonction définie sur IR par f(z) = 422 + 5z + 1.

1. Déterminer les variations de la fonction f.

_ Sy=.l =3
a=4>0 et:« “54 — "%
On en déduit que f est décroissante sur ]-oo;-%] puis croissante sur [-% ;+oof.

2. Etudier le signe de f(z).

A=02—4ac=5%—-4x4x1=25-16=9>0
On en déduit deux racines distinctes :
b—VA _-5-v9 _-5-3_-8_ 4 -b+vA _-543 _ -2 _-1
2a 8 8 8 2a 8 8 4
Le trindme est du signe contraire de a entre ses racines. On en déduit le tableau de signes suivant :

xr1= et:xo =

x -1
-0 -1 1 +o0

f(x) + 0 - 0 +

3. On consideére la fonction g définie sur IR par g(x) = -3z + 1.

a) Résoudre f(x) > g(z).
472 + 52 +1>-3z+ 1

42% + 82 >0

dz(x+2)=0
x -0 -2 0 + o0
4z — - 0 +
T+ 2 - 0 + +
dr(z+2) + O - O +

Donc: f(z)>g(z) < 4z(x+2)>0 < x€]-0;-2]U[0;+o[.
b) Interpréter graphiquement le résultat précédent.
Graphiquement, la parabole représentative de f est au dessus de la droite d'équation y = -3z + 1 sur les

intervalles ]-o00;-2] et [0 ; +oo].

Exercice 3 : Simplifier les expressions suivantes (en détaillant les étapes).
A=1n(9) ~In(5) = In(3%) + n(3) = 2In(3) + In(3) = 31n(3)

B=1In(43)+5In(2) + ln(%) =-3In(2%)+51In(2) — In(2) = -6In(2) + 4In(2) = -2In(2)
C= eQ:c X (e—x)?) — e2x x e—Sx =e T

3z+1
et e 9w _ a3
2zt € €
3x 3x 3x
e e e — — _
E= :e3x 2z 1:e:c1

(e®)2xe T 2T el | g2xF1
F=e"®) xn(e3)=2x3=6
3
1
G= ln(%) +in(z) = In(e®) —In(4) —In(e)=3 —In(2%) —1=2 —2In(2)

_ p2ins _ eln(52) _ 52 =ﬁ=l
(elnS)BXelnl eSlnE)xl eln(53) 53 5
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Exercice 4 : Résoudre les équations et inéquations suivantes.

a)lnr=-5 < x=¢€°

b) e¥ =-5 Cette équation n'a aucune solution car: V x € R, e* >0
e—5 _bH—e

A)in(b—-2r)=1 < 5—-2z=¢! < z= 5 =5

d)e2—3x<1 = 2—3x<l7’b(1) e 2-—3r<0 & 2<3xr = Zl7>g

3
e)e®* —5e” +6=0
Enposant X =e®ona:e?® -5 +6=0 < X2 -5X+6=0
A=b%> —4ac=(-5)2-4x6=25—-24=1>0
On en déduit deux racines distinctes :
Xl:b2;/Z:52ﬂ:%:2 et: Xp = bzaﬂ:“zﬁ:g:i*
Or: X =¢"

Onendéduit:e*=2 ou: e*=3 < z=In(2) ou:xz=In(3)

Exercice 5 :
1. Résoudre I'inéquation suivante sur l'intervalle I donné.
In(xz? —3)>0surl =13 ; o[

In(z? —3)>0 < 22-3>e’ © 22-3>1 « 22>4 < 2E€]-0;-2[U]2;+w[

On demande de résoudre 1'inéquation sur [ = 1v/3 ; +oo[ avec V3 =~1,73.

L'ensemble des solutions de 1'inéquation de départ est donc restreint a ]2 ; +oo[ qui est inclus dans I.
2. Déterminer l'intervalle de définition de l'inéquation suivante puis la résoudre.

In(1—>5x) <2

L'inéquation n'est définie que si et seulementsi:1 —5x>0 < 1>bx < < % < r€]-0;0,2].

2
In(1-52) <2 < 1-5z<e® & 1-e<br < z>t2"~-1,28
1—e?
5

Finalement : In(1 —52) <2 < x €] ;0,2].

Exercice 6 :
1. Résoudre dans IR, I'équation suivante :
V3 —2sinz=0
V3—2sinz=0 < sian@ = siansin%
Donc:z= 5 +2km ou: x=m— 5+2k m ouketk’sontdeux entiers relatifs.
x= %+2k7rou w=2?77+2k:’7r
2. Résoudre sur]-7 ; ] l'inéquation suivante :

2cosT — /2 <0
V2

2005 —V2<0 < cosT <-5- cosa:<cos% = mE]-w;-%[U]%;W]



