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Avis de Avis du
léléve professeur

Je sais : Oui | Non Oui | Non
Exercice 1

Démontrer qu'une fonction peut s'écrire sous différentes formes.

Déterminer les antécédents éventuels d'un nombre par une fonction.

Démontrer qu'une fonction admet un extremum sur IR.

Exercice 2
Démontrer qu'une droite est paralléle a un plan.
Démontrer que deux plans sont paralléles.
Démontrer qu'un point appartient a un plan.
Construire l'intersection de deux plans.
Exercice 3
Exprimer / Calculer des volumes. | | [| |
Exercice 4
Rédiger un raisonnement par l'absurde. | | [| |
. . s -1 2.4 21
Exercice 1 : fest la fonction définie sur R par  f (x)= X AT w17
. . -1 .
1) a) Démontre que pour toutréel xona: f (x)= ?(x—2)2+5. (1 point)
. . -1 .
b) Démontre que pour tout réel x ona: f (x)= ?(x+3) (x—7). (1 point)

2) Détermine les antécédents éventuels de 0 puis de 2—51par f (2,5 points)
3) a) Calcule l'image de 2 par f. (0,5 point)
b) Justifie que f(x) — f(2) est de signe constant sur IR. (1 point)
c¢) Déduis-en que fadmet un extremum (a préciser) sur IR. (1 point)
Exercice 2 : ../8

5 SABCD est une pyramide a base carrée.

I et J sont les points des arétes [SB] et [SD] tels que SI = % SB et

SJ= % SD. K est le milieu de [SC]. La parall¢le a (JK) passant par D
coupe [SC] en E.

1) Démontre que : (1J) // (BDE). (2 points)
2) Démontre que les plans (IJK) et (BDE) sont paralleles. (1 point)
J 3) On note O le milieu de [BD] et (d) = (BDE) N (SAC).
: a) Démontre que : O € (d) (2 points)
b b) Détermine un autre point de (d) puis trace (d). (1 point)
4) On note (A) = (IJK) N (SAC).
B a) Que peux tu dire de (d) et (A) ? Justifie. (1 point)

b) Déduis en la construction de (A) sur la figure ci-contre. (1 point)




Exercice 3 : w./5

1) Un parallélépipede rectangle de dimensions 3, 4 et 5 cm est
surmont¢ d'une pyramide de hauteur x cm.

a) Exprime en fonction de x le volume de ce solide. (1,5 point) S AR W
b) Détermine la valeur de x pour que ce volume soit ¢gal a 80 cm’.
(1,5 point)
el i
2) Un jouet pour enfant de type « culbuto » est s /
‘ constitué d'une demi-boule de rayon 3 cm /L= 7 4am
surmontée d'un cone de méme rayon et de S
hauteur 7 cm. Calcule le volume de ce jouet.
(2 points)
Bonus : Raisonnement par I'absurde. e /2

ABCDEF est un prisme droit. H est un point de l'aréte [AD]. G est un point du plan (BCE) qui n'appartient a
aucune des droites (BC), (CF), (FE) et (EB).

Démontre par 'absurde que les droites (AB) et (HG) ne peuvent pas étre coplanaires



Correction du DS n°4

Exercice 1 : fest la fonction définie sur IR par [ (x)z% X+ ? x+ 25—1

1) a) Démontre que pour tout réel x on a : f(x)z%(x—2)2+5.

b Copyseil e _l .4 4,25 -1
A—S(x 2)°+5 S(x 4x+4)+5 S XX o=
7).

b) Démontre que pour tout réel x ona: f(x)=- 1(x+3)(x—

2,4 21
x+5x+5 f(x)

5
B =2k —(x+3)(x=7)= 1 —(x*=7x+3x-21)=- (x —4x-21)= ix2+ix+£=f(x)
5 5 5 5 5
2) Détermine les antécédents éventuels de O puis de ?par 1.
Sx)=0 21
L (343)(x-7)=0 A
—_ + j— el -
Un produit est nul si et seulement si 1'un de ses S S SEEN
facteurs est nul. % X+ % x=0
Or:-%iODonc:x+3=00ux—7=0 -
Onendéduit:x=-3oux=7 ?x(x—4)=0
Les antécédents de 0 par f'sont -3 et 7. Onendéduit:x=0o0ux—4=0
x= 0 oux 4
Les antécédents de par fsont 0 et 4.

3) a) Calcule l'image de 2 par f.
f(2)=%(2—2)2+5=-%><0+5=5

b) Justifie que /' (x) — f(2) est de signe constant sur IR.
VxeER, f(x)—f(2)='5i(x—2)2+5 —5=-%(x—2)2

Or: -%< 0 et un carré est toujours positif ou nul.
Donc: Vx€R, f(x)— f(2)<0
¢) Déduis-en que f'admet un extremum (a préciser) sur IR.
VxeR, f(x)-f(2)<0
fx)=r(2)
f(x)=<5

On en déduit que f'admet pour maximum M = 5. Il est atteint en x = 2 car /(2) = 5.

Exercice 2 :

1) Démontre que : (1)) / (BDE).
Dans le triangle SBD :

SI _ 3
[€[SB]etSI= SB donc SB 4
SI _3
JE[SD]etS) = SD donc D~ 4
SJ _SI
On en déduit SD _SB

Donc, d'apres la réciproque du théoréeme de Thales : (1J) // (BD).

De plus : (BD) C (BDE)

Or, si une droite (d) est parallele a une droite (A) incluse dans un plan
& alors (d) est paralléle a 2.

Donc : (1J) // (BDE).




2) Démontre que les plans (IJK) et (BDE) sont parall¢les.
On sait que : (1)) // (BD) et : (KJ) // (ED).
Or si un plan & contient deux droites sécantes (d) et (d’) paralléles a deux droites sécantes (A) et (A") d'un
plan &' alors & et &' sont paralléles.
Donc : (JK) // (BDE)

3) On note O le milieu de [BD] et (d) = (BDE) N (SAC).
a) Démontre que : O € (d)
O est le milieu de [BD] donc : O € (BD). Or : (BD) C (BDE). Donc : O € (BDE).
ABCD est un carré et dans un carré les diagonales se coupent en leur milieu.
Ainsi, le milieu O de [BD] est aussi celui de [AC].
Donc : O € (AC). Or: (AC) C (SAC). Donc : O € (SAC).
Finalement, en notant : (d) = (BDE) N (SAC)ona: O € (d).

b) Détermine un autre point de (d) puis trace (d).
E € (SC) et (SC) C (SAC). Donc : E € (SAC).
E € (DE) et (DE) C (BDE). Donc : E € (BDE).
Finalement : E € (d).
On en déduit que les droites (d) et (OE) sont confondues.

4) On note (A) = (IJK) N (SAC).
a) Que peux tu dire de (d) et (A) ? Justifie.
On sait que :
o (IJK)// (BDE)
o (A)=(JK) N (SAC)
o (d)y=(BDE) N (SAQC).
Or, si deux plans & et @ sont paralleles et si un 3¢ plan & coupe & alors il coupe aussi @ et leurs droites

d'intersection sont parall¢les.
Donc : (d) // (A).

b) Déduis en la construction de (A) sur la figure ci-contre.
Le point K appartient aux droites (SC) et (JK). Donc K appartient a (IJK) N (SAC).
On construit (A) en tracant la paralléle a (d) passant par K.

Exercice 3 :

1) Un parallélépipede rectangle de dimensions 3, 4 et 5 cm est surmonté d'une
pyramide de hauteur x cm.

Xcm

a) Exprime en fonction de x le volume de ce solide.
Le volume V| du parallélépipede rectangle est :
Vy=LxIxh=3x4x5=60cm’
Le volume ¥, de la pyramide est :

V2=%x.@xh=%x4x5xx=2—30xcm3 .}/Am

3 » 5cm

3cm

Donc, le volume ¥" du solide est : V"=V + ¥, =60 + %x cm

b) Détermine la valeur de x pour que ce volume soit égal a 80 cm’.

¥ =80
60+ 2x =80
2x=80-60
Zx=20

¥ =20 x55
x=3

La hauteur de la pyramide doit-étre de 3 cm.



2) Un jouet pour enfant de type « culbuto » est constitué d'une demi-boule de
rayon 3 cm surmontée d'un cone de méme rayon et de hauteur 7 cm. Calcule le

volume de ce jouet.
Le volume 73 de la demi-boule est :
Vy=gxgxnxrd= 2x33n=18 mem’

Le volume ¥, du cone est :

V4=%xnxrth=%xnx3zx7=21 nem’

Donc, le volume ¥ du jouetest : V'=V3+V4=18n+211t=39n cm’

Bonus : Raisonnement par l'absurde.
ABCDEF est un prisme droit. H est un point de l'aréte [AD]. G est un point du plan (BCE) qui n'appartient a
aucune des droites (BC), (CF), (FE) et (EB).

Démontre par I'absurde que les droites (AB) et (HG) ne peuvent pas étre coplanaires

Supposons que les droites (AB) et (HG) sont coplanaires, c'est-a-dire incluses dans un méme plan.

Puisque les points A, B et H appartiennent au plan (ABED) le point G appartiendrait lui aussi au plan (ABED).
Or, G est un point du plan (BCE) que I'on peut aussi nommer (BCFE).

Donc G appartiendrait a l'intersection des plans (ABED) et (BCFE).

On en déduit que G appartiendrait a la droite (BE).

C'est absurde puisque par hypothése G n'appartient a aucune des droites (BC), (CF), (FE) et (EB).

Ainsi, les droites (AB) et (HG) ne peuvent pas étre coplanaires.



