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Compétences évaluées

En cours Non

Acquis L. .
1 d'acquisition Acquis

Justifier que I'étude d'une fonction peut étre restreinte a un intervalle.

Déterminer les variations d'une fonction.

Tracer la représentation graphique d'une fonction.

Déterminer des probabilités par lecture d'un tableau a double entrée.

Justifier un encadrement.

Déterminer la parité et la périodicité d'une fonction.

Dériver.

Etudier le signe d'une fonction.

Compléter un arbre de probabilité pondéré.

Exprimer des probabilités en fonction d'un parameétre.

Etudier les variations d'une probabilité.

Déterminer un seuil.

Définir la loi de probabilité d'une variable aléatoire.

Utiliser la calculatrice pour déterminer des probabilités.

Maitrise et rigueur des calculs.

Maitrise des raisonnements. Soin de l'expression écrite.

Baréme Ex 1 (EC): 5,5 points | Ex 2 (EC) : 2 points | Ex 3 : 6,5 points Ex 4 : 6 points Total : 20 points

Note de 1'éleve

Les exercices seront traités dans 1'ordre de votre choix. La présentation et le soin apportés a la présentation de
votre copie rentreront pour une part importante dans sa notation.

Exercice 1 : f est la fonction définie par f(x) =

SINT

" 2+4cosz’

1) a) Exprime f(z 4 27) et f(-x) en fonction de x.
b) Justifie que I'é¢tude de la fonction peut se limiter sur l'intervalle [0 ;x].

2) a) Détermine les variations de f sur [0;m].

b) Trace la représentation graphique de f'sur [0;x]. Déduis-en le tracer sur [-7; 7]

Exercice 2 :

En 2015, une étude marketing est réalisée sur un
échantillon représentatif de la population francaise
composée de 1 500 individus. La 1" question posée est :
« Connaissez-vous le commerce équitable 7 ».

Le tableau ci-dessous donne la répartition des réponses
par age.

Moins
de 25 25-39 = 40-59 @ é60ans Total
ans ans et plus
ans
Oui 156 171 150 48 525
Non 258 297 273 147 975
Total 414 468 423 195 1500

On interroge une personne au hasard.

Quelle est la probabilité que cette personne connaisse
le commerce équitable ?

On sait que cette personne a moins de 25 ans. Quelle
est la probabilité que cette personne connaisse le
commerce équitable ?

On sait que cette personne connait le commerce
équitable. Quelle est la probabilité qu’elle ait moins de
40ans?

Exercice 3 :

On considére la fonction f définie sur R par f(x) = 3 cos (Zx + g)

1) Montrer que pour toutx € R,ona: -3 < f(x) <3

2) Déterminer la parité de la fonction f

3) Montrer que pour tout € R, f(x + m) = f(x). En déduire que f est
périodique et préciser sa période.

4) Montrer que pour toutx € R, f'(x) = —6sin (Zx + g)

5) a) Montrer que si

-Z<x< T ,2x+= € [0;7].En déduire le signe de f'sur —E;E]
4 4 2 4" 4
b) Etudier le signe de f' (x) sur l'intervalle [1—[; %"

- 3
c) Dresser le tableau de variations de f sur [— ;—[; T"




Exercice 4 :

Partie A

Le chikungunya est une maladie virale transmise d’un étre humain a 'autre par les piqlres de moustiques femelles
infectées.

Un test a été mis au point pour le dépistage de ce virus. Le laboratoire fabriquant ce test fournit les caractéristiques
suivantes :

- la probabilité qu'une personne atteinte par le virus ait un test positif est de 0, 98;
- la probabilité qu’une personne non atteinte par le virus ait un test positif est de 0,01.

On procéde a un test de dépistage systématique dans une population « cible ». Un individu est choisi au hasard dans
cette population. On appelle :

- M T'événement : « L’individu choisi est atteint du chikungunya »
- T ’événement : « Le test de I'individu choisi est positif »

On notera M (respectivement 7') I’événement contraire de I'’événement M (respectivement T').
On note p (0 < p < 1) la proportion de personnes atteintes par la maladie dans la population cible.

1) a) Recopier et compléter I'arbre de probabilité ci-dessous.

T
M
T
T
T
b) Exprimer P(M NT), P (M NT) puis P(T) en fonction de p.
2) a) Démontrer que la probabilité de M sachant T" est donnée par la fonction f définie sur [0, 1] par :

~ 98p
fp) = 97p+1°

b) Etudier les variations de la fonction f.

3) On considére que le test est fiable lorsque la probabilité qu'une personne ayant un test positif soit réellement atteinte
du chikungunya est supérieure a 0, 95.
En utilisant les résultats de la question 2., & partir de quelle proportion p de malades dans la population le test
est-il fiable ?

Partie B

En juillet 2014, I'institut de veille sanitaire d’une ile, en s’appuyant sur les données remontées par les médecins, publie
que 15% de la population est atteinte par le virus.

Comme certaines personnes ne consultent pas forcément leur médecin, on pense que la proportion est en réalité plus
importante.

Pour s’en assurer, on se propose d'étudier un échantillon de 1 000 personnes choisies au hasard dans cette ile. La
population est suffisamment importante pour considérer qu’un tel échantillon résulte de tirages avec remise.

On désigne par X la variable aléatoire qui, a tout échantillon de 1 000 personnes choisies au hasard, fait correspondre
le nombre de personnes atteintes par le virus et par I la variable aléatoire donnant la fréquence associée.

1) Sous I'hypothése p = 0,15, déterminer la loi de probabilité de X.
2) Déterminer P(X = 150). Arrondir au milliéme.
3) Déterminer la probabilité qu'au moins 150 personnes soient atteintes par le virus. Arrondir au centieme.



Correction du DS n°6 BIS

Exercice I et 2 : Cf. les corrections dans le cahier de cours.

Exercice 3 :
1. Vz€ER, f(x)=3cos(2z+ %)
VzER,ona: -1<cos(2z+ 5) <1
Donc : -3<3cos(2z+ %)SS
Donc : -3< f(x)<3

2. Vz€R, f(x)=3cos(2z+ %)
-z €ER, f(-z) =3 cos(-2x + %)
Or:VOER,ona: cos(d+ g) = - sin(0) = sin(-6)
On en déduit : f(-z) = 3 cos(-2x + %) =-3sin(-2x) =3 sin(2z) = - 3cos(2x + %) =- f(x)
Ainsi, la fonction f est impaire sur IR.
3. VzeR,z+7ERet:
flx+7)=3cos(2(x + )+ %) =3cos(2x + 27 + %) =3 cos(2x + %) = f(x)
Donc f est w — périodique sur IR.
4. Yz ER, f(x)=3cos(2z+ %)Zf(:z:)=3cos(ax—|—b) aveca=2etb=
On en déduit : f'(x) = - 3a sin(azx + b) =- 6 sin(2z + %)

N[y

5. a)Si: -—<x<Z
Alors, puisque 2 >0 : -5 <2 <3
it - T LT o LT T T i s dire - m
On en déduit : -5 tgs2zt5<5+5 Cestadire:0<2x+5 <7
Or,si:0§2x+%§7r Alors : sm( %)ZO

Onendéduit: V z € [- 75 71, f/(x) =-6sin(2z+ 5) <0

b) De méme, si : Z§x<%r alors:w§2x+%§27r

Or,si:7r§2:n+§§27r alors:sin(2x+%)§0
On en déduit: V z € [T ; 3%],f’(ac)=-63in(2ac+ )20

¢) On en déduit le tableau de variations suivant :

x s

us
4 4 4

f'(x) -
f@ Py Y

=
+

Exercice 4 :

Jusqu'a la question 1 de la partie B : Cf. correction du BAC S — 24 novembre 2015 — Amérique du Sud :
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige S Amerique du Sud 24 nov- 2015.pdf

Partie B
2. X suit la loi binomiale 4(1000;0,15)

Donc P(X = 150) = (1105(’00) x 0,15150 x 0, 85550 =~ 0, 035

Remarque : Pour obtenir ce résultat on tape :
©  BinomialPD ( 150, 1000, 0.15 ) sur CASIO
o binomFdp ( 150, 0.15, 1000 ) ou binompdf ( 150, 0.15, 1000 ) sur TI

3. P(X>150)=1-P(X<149)= 0,51

La probabilité qu'au moins 150 personnes soient atteintes par le virus est d'environ 0,51
Remarque : Pour obtenir ce résultat on tape :

© 1 -BinomialCD ( 149, 1000, 0.15 ) sur CASIO

© 1 —binomFdp (149, 0.15, 1000 ) ou 1 — binompdf ( 149, 0.15, 1000 ) sur TI



